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1. OPCI DIO



Naziv programa strukovnog obrazovanja i osposobljavanja
Arborikultura za vrtlare

Razina EQF-a: 4

Opis programa strukovnog obrazovanja i osposobljavanja

Cilj programa "Arborikultura za vrtlare" je stjecanje opéih znanja, vjesStina i kompetencija te
primjena nacCela obrazovnhog programa kroz teoriju te prakti¢éno i eksperimentalno ucenje u
podrucju arborikulture.

Sadrzaj Modula 1 o biologiji drveéa polaznicima pruza znanje o strukturi i funkciji te
medusobnim odnosima. Polaznici stje€u znanja o anatomiji i morfologiji pojedinih dijelova
drvecéa i bioloSkim i kemijskim procesima koji se odvijaju u tim strukturama. Modul se fokusira
na biologiju listopadnih stabala i EetinjaCa. Polaznici u¢e o odnosu izmedu korijenskog sustava
drveca i tla u kojem rastu. Poznavanje teksture, strukture, pH vrijednosti i sposobnosti
zadrzavanja vode tla omogucuje polaznicima da se bolje pripreme za brigu o drveéu u urbanoj
sredini.

Modul 2 polaznicima pruza znanje o tome kako prepoznati ukrasne drvenaste biljke (listopadno
drvece, CetinjaCe, grmlje, penjace), kako se brinuti za njih i klasificirati ih u biljni sustav.
Polaznici stje€u znanja o ukrasnim drvenastim biljkama i uzimaju u obzir karakteristike pojedinih
rodova, vrsta i sorti drveéa u sastavu zelenih povrSina. Oni ¢e moéi pratiti i osigurati kvalitetan
rast i razvoj ukrasnih drvenastih biljaka i osigurati odgovarajuéu njegu. Polaznici prepoznaju
odgovarajuée mjesto uzgoja za svaku vrstu drveca.

U modulu 3 polaznici stjeCu znanja iz podrucja fitopatologije — prouc¢avanje bolesti u biljkama.
Modul se usredotoluje na patogene mikroorganizme i abioti¢ke €imbenike koji uzrokuju bolesti
u biljlkama, mehanizam njihove pojave, interakciju izmedu uzroka i oboljele bilike te
pronalazenje mjera kontrole bolesti i kako patogeni utjeu na biljke koje koriste enzime, toksine
ili regulatore rasta kako bi osigurali svoju hranu.

Modul 4 obuhvaca osnovno zakonodavstvo, standarde, propise i postupke o radu na njezi
stabala i sigurnosti na radu. Prikazane su mjere njege drveca, sadnja, navodnjavanje, gnojidba,
rezidba, vezanje i potpora krosnji, zastita drveca tijekom gradnje, poboljSanje tla i uklanjanje
grana. Osim toga, obuhvacene su i teme o tehnikama njege drveéa kao Sto su upotreba
odgovarajuée opreme, penjanje, namjestanje uzeta pomocu razli¢itih tehnika, spasSavanje i rad
sa strojevima. Istaknuta je sigurnost na radu, upotreba osobne zastithe opreme, priprema na
radnom mijestu, sigurnost na radnom mjestu, sigurne radne prakse, sigurnost prometa i
biosigurnosne mjere.

Trajanje i metodologija:

Program strukovnog obrazovanja i osposobljavanja bi trebao trajati 70 sati tijekom vegetacije
drveca i grmlja. Osim teorijskog dijela programa, terenska obuka s relevantnim zadacima
uklju€ena je na podrucju ili u dendroloSkom laboratoriju.  Ugitelj/mentor bi trebao kombinirati
pristup poucavanja/u€enja licem u lice s mreznim alatima za podr§ku kombiniranom uéenju koje
je dostupno na e-platformi ArborTech, kompatibilnoj s raunalima, tabletima i pametnim
telefonima.



Opéi ciljevi na razini programa strukovnog obrazovanja i osposobljavanja:

- Primijeniti nacela obrazovnog programa "Arborikultura za vrtlare"kroz teoriju, prakti¢no i
eksperimentalno uc€enje.

- Stjecanje relevantnih kompetencija, znanja i vjeStina u podrucju biologije drveéa i
znanosti o tlu, identifikacija i odabir ukrasnog drveéa, grmlja i penjaca te definiranje
njihove skrbi.

- Identificiranje bolesti i Stetnika na ukrasnom bilju, pronalazenje rjeSenja problema,
analiza faza infekcije i opseg oStecenja.

— Planirati, organizirati i primjenjivati naela njege drveéa i sigurnosti na radu te razumijeti
osnhovno zakonodavstvo, standarde, propise i postupke o operacijama njege drveca i
sigurnosti na radu.

Trajanje: 70 sati

Ciljane skupine:
— Ug€enici (15-18 godina)
— Zaposlenici iz arborikulturnih sluzbi

Kompetencije nastavhog osoblja

Ucitelji/mentori bi trebali imati diplomu (razina 7 EQF-a) iz barem jednog od sljedecih podrucja:
Sumarstvo, arborikultura, hortikultura, poljoprivreda i pejzazna arhitektura ili diplomu (razina
EQF-a 6) iz podrugja poljoprivrede ili hortikulture uz 5 godina iskustva a u podrucju
arborikulture.

Postupci ocjenjivanja:

Obavezni elementi ocjenjivanja Postotak (min.imum)

Pohadanje nastave/prakse 90%
Individualni rad 100%
Online predavanja 100%
Test 60%

Zavrsni ispit 60%

Popis modula:

Modul 1: Biologija i pedologija drveca

Modul 2: Prepoznavanje i podjela biljaka

Modul 3: Patologija drveca

Modul 4: Postupci njege drveéa i sigurnost na radu

i e



2. SPECIFICNOSTI MODULA

2.1 MODUL 1
Biologija i pedologija drveca

Opis modula :

Biologija drveca je podrucje koje prou¢ava medusobne odnose strukture i funkcije drveca. Anatomija i morfologija proucavaju pojedine dijelove
drveca. Fiziologija prouCava bioloSke i kemijske procese koji se odvijaju u tim strukturama. Prvenstveno se usredotoCuje na biologiju listopadnih
stabala, ali dio pozornosti usmjeren je i na Cetinjate. Odnos izmedu korijenskog sustava drveca i tla u kojem stabla rastu ima veci utjecaj na
pozitivan rast stabala od bilo kojeg drugog €imbenika. Poznavanje teksture, strukture, pH vrijednosti i sposobnosti zadrzavanja vode tla omogucuje
studentima da se bolje pripreme za brigu o drve¢u €ak i u urbanom okruzeniju.

1. OPCE INFORMACIJE

. Biologija i pedologija drveéa 1.2. Sati 15
1.1. Naziv modula
1.3. Program strukovnog Arborikultura za vrtlare 1.4. Bodovi /
obrazovanja i osposobljavanja

2. CILJEVI | ISHODI UCENJA

2.1.1. Organizirati, planirati i primjenjivati elementarna nacela obrazovnog programa "Arborikultura za

2.1.Ciljevi vrtlare®.

2.1.2. Primijeniti nacela arborikulturnog obrazovanja kroz eksperimentalno ucenje.

2.1.3. Stjecanje relevantnih kompetencija, znanja i vjestina u podrucju biologije drveca i znanosti o tlu
zahvaljujuéi obrazovanju u prirodi.

2.2. Oc¢ekivani ishodi u€enja na razini modula (znanja, vjestine, kompetencije)

2.2.1.1. Opisati anatomiju i morfologiju pojedinih dijelova drveca.

2.2.1.2. Opisati bioloSke i kemijske procese u pojedinim strukturama stabala.

2.2.1. Znanje 2.2.1.3. Objasniti kako vrste tla i vrste tla utjeCu na rast i razvoj stabala.

2.2.1.4. Dijagnosticirati svojstva tla kako bi potaknuli rast i razvoj stabala.

2.2.1.5. Prepoznati Cimbenike koji pozitivno ili negativno utjeCu na korijenski sustav drveca ovisno o
svojstvima tla.

2.2.1.6. Prepoznati elementarne uvjete koji su potrebni za rast i razvoj drveca
tijekom njihovog Zivotnog ciklusa.

Na kraju modula polaznik ¢e
modi




221.7.

Identificirati drvece koje raste u kulturnim krajolicima, gradovima i tima s uvjetima koji su manje

prikladni za

2.21.8.
2.21.9.

njihov Zivotni ciklus.
Donijeti odluku o gnojidbi i prilagodbi pH vrijednosti tla za optimalan rast i razvoj stabala.
Odabrati prikladna organska i anorganska gnojiva kako bi osigurali potrebnu prehranu stabala.

2.2.1.10. Utvrditi naCela primjene gnojiva u odnosu na okolis.
2.2.1.11. Primijeniti odgovarajuéu stru¢nu terminologiju, informacijske i komunikacijske tehnologije, upute

za rad, kataloge i stru€nu literaturu kako bi se osigurala optimalna prehrana stabala.

2.2.2. Vjestine

Na kraju modula sudionik ¢e
modi:

2.2.2.1.
2222
2.223.

2224

Identificirati probleme u rastu¢em okruzenju drveca.

Odabrati odgovarajuce vrste drvec¢a za uvjete koji su manje prikladni za njihov zZivotni ciklus.
Osigurati optimalno okruzenje za rast i razvoj drveca na temelju utvrdenih

problema.

Organizirati u€inkovite radne postupke primjenom informacijskih i komunikacijskih tehnologija,
posebnog softvera, stru¢ne literature i tehni¢ke dokumentacije.

2.2.2.5. Odrzavati tehnoloSku i radnu disciplinu tijekom obrazovanja.
2.2.3. Kompetencije 2.2.3.1. Identificirati uzroke anomalije rasta drve¢a u urbanom krajoliku.
: o 2.2.3.2. Predloziti mjere za rjeSavanje utvrdenih problema.
Na kraju modula sudionik ¢e L L . . . ..
o . .. 2.2.3.3. Koordinirati, upravljati i osigurati profesionalnu aktivnost tijekom radnog procesa.
steéi odgovornost i autonomiju . . o . L .
te ée Modi: 2.2.3.4. Odrzati mjere za zastitu okoliSa u vezi s uporabom kemijskih pripravaka.
2.2.3.5. PridrZzavati se radnih i tehnolo8kih postupaka te zdravstvenih i sigurnosnih propisa.
2.3. Sadrzaj modula detaljno ras¢lanjen prema rasporedu nastave (nastavni plan i program)
N Ishod Nastavna metoda
as Sadrzaj ugenja
tav Minute Materijal
. (2.2)
Biologija drveca 2211,
Anatomija drveta 2.2.1.2. Frontalno obrazovanje Slike
13 135 - Osnovna struktura 2.21.5. Diskusija Interaktivna plo¢a
min. - Stanice i tkiva Grupni rad Flip-chart plo¢a
- Pupanje Individualni rad Internet
- Lis¢e i korijenje
Fiziologija drvec¢a 221.2. Slike
46 135 - Fotosinteza, disanje, transpiracija 2.2.1.6. Frontalno obrazovanje Interaktivna plo¢a
min. - Apsorpcija, translokacija i vaskularni sustav 2.21.11. Grupni rad Flip-chart plo¢a
- Obrambeni sustav - CODIT 2.2.23. Internet




2.21.3.

. 2.21.4. . .
45 Ped.ologua 2.21.5. Frontalno obrazovanje Fl{p-chart ploca
7 i Svojstva tla . Slike
min. oy . 2.21.6. Grupni rad . e
Fizicka svojstva tla Blokovi za biljeske
2.21.7.
2.2.1.11.
2.2.1.4. Slike
8 45 Kemiiska svoistva tla 2.2.1.6. Frontalno obrazovanje Interaktivna plo¢a
min. J ) 2.2.1.8. Grupni rad Flip-chart plo¢a
2.2.1.11. Internet
2.2.1.4. . .
45 L . 2.2.1.6. Frontalno obrazovanje FI{p-Chart ploca
9 . Bioloska svojstva tla L Slike
min. 2.2.1.8. Predstavljanje Blokovi za bilieske
2.2.1.11. )
2.2.1.4. . Slike
45 . 2.2.1.5. Frontalno obrazovanje . N
10 , Vlaznost tla . Interaktivna plo¢a
min. 2.2.1.6. Grupni rad Flio-chart ploca
22117, p P
Njega drveca 2.2.1.7.
. . . 2.2.1.8. .
- Potrebe drveca, osnovni elementi . Slike
11- 1 180 . 2.21.9. Frontalno obrazovanje . .
. - Gnojiva . Interaktivna plo¢a
14 | min. N o 2.2.1.10. Grupni rad ) Y
- Aditivi u tlu, salinizacija 22111 Flip-chart plo¢a
- Analiza tla i listova 29291,
2.21.3.
2.21.4.
2.2.1.5. .
15 | 45 2.2.1.6. . Slike )
. Urbano tlo Frontalno obrazovanje Interaktivna ploCa
min. 2.21.7. Flio-chart ologa
2218 P P
2.2.1.11.
2.2.2.2.

2.4. Odgovornosti sudionika

2.4.1. Redovitost: pohadanje svih oblika nastave (terenske, online i uzivo) s ciliem medusobnog ucenja,
razmjene iskustava i suradnje.
2.4.2. Implementacija testa za samovrednovanje




2.4.3. Ispuniti pojedinaCne zadatke.
2.4 4. Ispuniti online anketu na kraju modula.
2.4.5. Semin.arski rad na odabranu temu.

2.5. Metode vrednovanja

2.5.1. Svaki od ishoda u€enja (u to€ki 2.2.) treba ocijeniti s najmanje 1 ili 2 relevantna pitanja / zadataka
pomocu online testa za samovrednovanje (potrebno ostvariti najmanje 60 %).

2.5.2. Preporuka: Proces ucenja trebao bi obuhvaéati vjezbe, zadatke, prezentacije, izvjestaj itd. tijekom
kojih nastavnik moze provijeriti razumijevanje i sposobnost u¢enika za obavljanje relevantnih zadataka.

2.6. Metode osiguranja kvalitete
koje osiguravaju stjecanje
izlazne kompetencije

2.6.1. Online anketa na kraju modula:
- samovrednovanje (polaznici i nastavnik),
- evaluacija nastavnika (polaznici),
- vrednovanje procesa ucenja (polaznici).

3. LITERATURA | IZVORI

3.1. Potrebna literatura
(dostupna u knjiznici i putem
drugih medija)

Naslov Raspolozivost

Lilly, S. J. et al. (2015). U¢ebnica arboristiky - ISA
“Arborists Certification Study Guide. ISA Slovensko. Bratislava.

3.2 Preporucena literatura

Naslov Raspolozivost

Lilly, S. J. et al. (2022). Arborists’ Certification Study Guide. 4th
Edition. International Society of Arboriculture. Atlanta.




2.2 MODUL 2
Identifikacija i odabir drveca

Opis modula :

Modul pomaZze polaznicima pri identifikaciji ukrasnog drveca, grmlja i penjace. Nadalje, pruza informacije o njezi i klasifikaciji ukrasnog bilja. Studenti
stie€u znanja o ukrasnim drvenastim stablima uzimajuéi u obzir karakteristike pojedinih rodova, vrsta i sorti drvec¢a u sustavu zelenih povrsina.
Takoder ¢e moci pratiti i osigurati kvalitetan rast i razvoj ukrasnih drvenastih biljaka i osigurati odgovarajuéu njegu. Studenti identificiraju
odgovaraju¢e mjesto uzgoja za svaku vrstu drveca i opisuju razli¢ite tehnike skrbi.

1. OPCE INFORMACIJE

. Prepoznavanje i podjela biljaka 1.2. Sati 15 sati
1.1.Naziv modula
1.3. Program strukovnog Arborikultura za vrtlare 1.4.Bodovi /
obrazovanja i
osposobljavanja

2. CILJEVIIISHODI UCENJA

2.1.1. Identificirati ukrasno drvece, grmlje i biljke penjacice.

2.1.Ciljevi 2.1.2. Definirati njegu ukrasnog bilja.

2.2.Oc¢ekivani ishodi u€enja na razini modula (znanja, vjestine, kompetencije)

2.2.1.1. Prepoznati ukrasne drvenaste biljke (listopadne, Cetinjace, grmlje, penjacice) i klasificirati ih prema
biljnom sustavu.

2.2.1.2. Razlikovati autohtone i egzoti¢ne drvenaste biljke koje se koriste za zelene povrsine.

2.2.1.3. Saznati viSe o ukrasnim drvima i uzeti u obzir karakteristike pojedinih rodova, vrsta i sorti u sastavu

2.2.1. Znanje zelenih povrsina.

2.2.1.4. Definirati i procijeniti ekonomsku i estetsku vaznost ukrasnog drvenastog bilja u hortikulturi.

Na kraju modula sudionik ¢e | 2.2.1.5. Pratiti i osigurati kvalitetan rast i razvoj ukrasnog drvenastog bilja i osigurati odgovarajucu njegu.

moci: 2.2.1.6. Prepoznati odgovarajuce mjesto uzgoja za svaku vrstu drveca.

2.2.1.7. Provesti odgovaraju¢e mjere odrzavanja ukrasnih zasada drveca.

2.2.1.8. Opisati razli¢ite tehnike njege.

2.2.1.9. Razviti profesionalnu odgovornost i organizacijsku kulturu na radnom mjestu.

2.2.1.10. Povezati teorijsko i prakticno znanje.




2.2.1.11. Razumijeti binarnu nomenklaturu i rangiranje stabala unutar biljnog sustava.
2.2.1.12. Izgovoriti, napisati i objasniti znacenje naj¢esc¢ih botani¢kih imena.
2.2.1.13. Objasniti ulogu dendrologije u hortikulturi.
2.2.1.14. Razlikovati zivotne oblike drvenastih biljaka (drvec¢e, grm, polu-grm, penjacice).
2.2.1.15. Objasniti karakteristike (botanicki opis) svake skupine ukrasnih biljaka.
2.2.2. Vjestine 2.2.1.16. Razlikovati i prepoznati pojedinacne rodove i njihova znanstvena imena.
2.2117. Uvaziti dekorativne i korisne vrijednosti pojedinih skupina drvenastih biljaka.
Na kraju modula sudionik ée 2.2.1.18. Prepoznati pojedina¢na stabla u pojedinaénom vegetacijskom razdoblju.
modi: 2.2.1.19. Razlikovati rod, vrste i sorte CetinjaCa, zimzelena stabla, listopadno drveée, grmije i
penjacice.
2.2.1.20. Prepoznati korisnu vrijednost ukrasnog bilja — otpornost na hladnoc¢u, zagadenje okolisa,
lokaciju, tlo, Stetne organizme.
2.21.21. Zastititi biljke od hladnoce, zagadenja i mehanickih ostecenja.
2.2.1.22. Brinuti se o ukrasnom bilju razli¢itim tehnikama (obrezivanje, izrezivanje,...).
2.2.1.23. Prepoznati korisnost i vrijednost pojedinih skupina ukrasnog drveca, grmlja i penjacica.
2.2.1.24. Odrediti korisnost i estetsku vrijednost ukrasnih drvenastih biljaka.
2.2.1.25. Odabrati pravu biljku za pravo mjesto.
. 2.2.1.26. Koristiti taksonomiju za klasificiranje biljaka.
2.2.3. Kompetencije 2.2.1.27. Izraditi herbarij drvenastih ukrasnih biljaka.
Ve s mesle suelents 6o 2.2.1.28. Odrediti zivotni oblik ukrasnog bilja.
- . G| 2.2.1.29. Odrediti botani¢ki naziv biljke, odrediti vrijednost ukrasa biljke u razli¢itim razdobljima
ste¢i odgovornost i autonomiju N
te ¢e moci: vegetacije. s o : . .
2.2.1.30. Odrediti karakteristi¢an oblik rasta - habitus biljke.
2.2.1.31. Izraditi stol biljaka otpornih na hladnocu.
2.2.1.32. Klasificirati grmlje prema periodu cvatnje i odrediti njihovu korisnu vrijednost.
2.2.1.33. PredloZiti osnovnu njegu ukrasnog bilja.




2.3. Sadrzaj modula detaljno rasélanjen prema rasporedu nastave (nastavni plan i program)

Nas Ishod
tav Minute Sadrzaj ucenja Nastavna metoda Materijal
a (2.2.)
2211 Racunalo
180 Drvece. Identifikacija vrsta drveéa (Cetinari, listopadna 2221 Frontalna nastava Projektor
1 min stabla). Paralelno sa svakom vrstom biljke, u€e o njihovoj 2.2.31 Prezentacija Laboratorij
- njezi. Promatranje i usporedba | Herbarij
Slike biljaka
. . - 2212 Racunalo
Grmlje. Prepoznavanije razli¢itih grmova prema .
o . N . S . 2222 Frontalna nastava Projektor
180 individualnim kriterijima (cvjetanje, zimzeleno, biljke u " .
2 min teglama). Polaznici u¢e o pravilnoj njezi grmlja prema tipu 2.23.2 Prezentacija Laboratorij
- cv%tn'e ' P ) njezi grmija p P Promatranje i usporedba | Herbarij
e Slike biljaka
Biljke penjacice. Prepoznavanje razli¢itih penjacica i 2.2.1.3 Frontalna nastava RaCfunan
o - v . . 2214 " Projektor
90 njihovih karakteristika (nacini penjanja, hvatanja, Prezentacija "
3 . C . . L e .. 2215 . Laboratorij
min.. naginjanja...). Tijekom prepoznajete biljke i razli¢itih naCina Promatranje i usporedba ..
o o, L 2223 . .. Herbarij
nicanja, polaznici u¢e i 0 metodama obrezivanja. Diskusija

Slike biljaka




2216 Frontalna nastava
4 90 Uvjeti za rast drveca. Potrebe za hranjivim tvarima i vodom, | 2.2.2.6 Prezentacija Terenska nastava
min.. uvjeti uzgoja, polozaj. 2.2.3.6 Diskusija Radni list
Studije sluc¢aja
2217 Frontalna Vrtne Skare
5 135 Vjezbe obrezivanja, rezanja, izrezivanja itd 2227 nastava/terenske vjezbe Pila za ru¢no
min.. ’ ’ ' 2.2.3.7 Prezentacija/Vjezbe obrezivanje
Diskusija Radne rukavice

2.4.1. Redovitost: pohadanje svih oblika nastave (terenske, online i uzivo) s ciliem medusobnog ucenja,
razmjene iskustava i suradnje.

2.4.2. Implementacija testa za samovrednovanje

2.4.3. Ispuniti pojedinaéne zadatke.

2.4.4. Ispuniti online anketu na kraju modula.

2.4.5. Semin.arski rad na odabranu temu.

2.4. Odgovornosti sudionika

2.5.1. Svaki od ishoda u€enja (u to€ki 2.2.) treba ocijeniti s najmanje 1 ili 2 relevantna pitanja / zadataka
pomocu online testa za samovrednovanje (potrebno ostvariti najmanje 60 %).

2.5.2. Preporuka: Proces ucenja trebao bi obuhvaéati vjezbe, zadatke, prezentacije, izvjestaj itd. tijekom
kojih nastavnik moZe provijeriti razumijevanje i sposobnost u€enika za obavljanje kljuénih zadataka.

2.5. Metode vrednovanja

2.6.1. Online anketa na kraju modula:
- samovrednovanje (polaznici i nastavnik),
- evaluacija nastavnika (polaznici),
- vrednovanje procesa ucenja (polaznici).

2.6. Metode osiguranja kvalitete
koje omogucuju stjecanje
izlaznih kompetencija




3. LITERATURAIIZVORI

3.1. Potrebna literatura
(dostupna u knijiznici i
putem drugih medija)

Naslov

Raspolozivost

Royal Horticultural Society. (1992). The Royal Horticultural Society
Encyclopedia of Gardening. Dorling Kindersley. London.

3.2 Preporucena literatura

Naslov

Raspolozivost

Pawlak, G. (2000). Steinbachs groBer Naturfuhrer. Mosaik Verlag
Munchen.

Phillips, R. & Rix, M. (1994). Shrubs. Pan Books. London.

Pakenham, T. (2003). Baume: Die 60 grofiten und &ltesten Baume der
Welt. Christian Verlag. Minchen.

Shigo, A. L. (1989). Tree pruning: A Worldwide Photo Guide. Shigo &
Trees Associates. San Francisco.

2.3 MODUL 3




Patologija drveéa

Opis modula:

Fitopatologija (lat."phyton" = biljka; "pathos" = patnja; "logos" = znanost) je znanost o bolestima biljaka. UsredotoCuje se na patogene
mikroorganizme i abioticke Cimbenike koji uzrokuju bolesti biljaka, mehanizme njihove pojave te odnose izmedu uzroka i oboljele biljke i kontrolu
bolesti. Patogeni utje€u na biljke koje koriste enzime, toksine ili regulatore rasta kako bi osigurali svoju hranu. Klasificirane kao bolesti su
morfoloSke i fizioloSke promjene karakteristika biljaka, koje ugrozavaju njihov razvoj, smanjuju produktivnost i pogorSavaju kvalitetu, $to rezultira
pogorSanjem biljaka. Bolest je patoloSki proces koji je rezultat interakcije parazita, biljke domacina i ¢imbenika okoliSa. Bolest je niz vidljivih i
nevidljivih odgovora biljnih stanica i tkiva na patogene mikroorganizme ili okoliSne ¢imbenike koji rezultiraju promjenom oblika, funkcije ili integriteta

biljaka. PatoloSki proces takoder uklju€uje reakciju biljke na patogen, a to uvelike ovisi o &imbenicima okoliSa.

1. OSNOVNE INFORMACIJE

: Patologija drveca 1.2. Sati 10 sati
1.1.Naziv modula
1.3. Program strukovnog Urbani arborist 1.4.Bodovi /
obrazovanja i
osposobljavanja

2. CILJEVIIISHODI UCENJA

2.1.Ciljevi

2.1.1. Identificirati bolesti i Steto€ine na ukrasnim biljkama.

2.1.2. Razviti plan upravljanja bolestima.

2.1.3. Analizirati faze infekcije i opseg osteéenja.

2.2. Oc¢ekivani ishodi u€enja na razini modula (znanja, vjestine, kompetencije)

221. Znanje

Na kraju modula sudionik ce
mogi:
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. Razlikovati osnovne koncepte biljne patologije.

. Definiratii i klasificirati pesticide.

. Nabrojiti propise o pesticidima.

. Objasniti toksi¢nost pesticida.

. Uvidjeti sigurnosne mjere za rukovanje pesticidima.
. Poduzeti izravne mjere zastite bilja.

. Objasniti neizravne mjere zastite bilja.

. Identificirati najvaznije bolesti i Stetocine.

. Objasniti mjere suzbijanja Stetocina.

Identificirati simptome bolesti i oStecenija.




2.21.11.
2.2.1.12.
2.2.1.13.

Razlikovati parazitske i neparazitske Stetocine.
Objasniti bioticka i abioticka oSteéenja biljaka.
Identificirati fizioloSke poremecaje biljaka.
2.2.1.14. Primijeniti osnovne metode i postupke dijagnostike biljne patologije (priprema i analiza uzoraka,
izolacija patogena, mikroskopski pripravci).

2.2.2. \Vjestine

Na kraju modula sudionik ¢e

moci:

2.2.2.1. Utvrditi uzrok oSteéenja biljke.

2.2.2.2. Prepoznati osnovne biljne bolesti i StetoCine.

2.2.2.3. Predvidjeti metode oporavka za oSteéenja uzrokovana patogenima.
2.2.2.4. Provesti odgovarajucéu zastitu bilja.
2.2.2.5. Pojedinagno pripremiti uzorke patogena.

2.2.3. Kompetencije

Na kraju modula sudionik ¢e
ste¢i odgovornost i autonomiju

te ée moci:

2.2.3.1. Definirati patoloSko stanje putem pregleda biljaka.
2.2.3.2. Odabrati odgovarajuc¢u metodu zastite bilja prema uzorku oStecenja bilja koriste¢i biolodka nacela.
2.2.3.3. Odabrati i postaviti uredaje za zastitu bilja.

2.3. Sadrzaj modula detaljno ras¢lanjen prema rasporedu nastave (nastavni plan i program)

Nas Ishod
tav Minute Sadrzaj ucenja Nastavna metoda Materijal
a (2.2)
Biljna patologija — biljna patologija — pojam, bolesti biljaka, 2211, Racunalo
uzroci i biljni Stetnici, prijenos i Sirenje patogena. 2.21.8. Frontalna nastava Projektor
1 45 Biolodka raznolikost — vaZznost i o€uvanje — briga za 22112, Prezentacija Dijelovi drva
min. oCuvanje bioloSke raznolikosti ekosustava. 22.2.1. Diskusija Papir
Biljni stres - uzrokovan abioti¢kim i biotiCkim ¢imbenicima, 2.2.3.1. Pisaci pribor
bolestima i StetoCinama.
Poremecaiji - uzroci ostecenja biljaka, parazitske i 2.2.1.11.
neparazitske bolesti, simptomi njihove prisutnosti. 2.2.1.13. Racunalo
45 Abioti¢ki ¢imbenici — temperatura, voda i vlaga, svjetlost, 22.241. Frontalna nastava Projektor
2 min prilagodba biljaka promjenama abioti¢kog faktora, biljne Grupni rad Dijelovi drva
' bolesti. RjeSavanje problema Papir
Bioti¢ki Cimbenici - intraspecifi¢ni i meduspecifi€¢ni odnosi, Prezentacija Pisaéi pribor
bolesti uzrokovane biotickim imbenicima.
45 Egzoti¢ni patogeni - uzroci bolesti i tetnici iz razlicite klime, 2.2.1.11, Prezentacija Racunalo
3 min. karantene. 2.2.1.10. | Radu paru Projektor
2221. Priprema uzorka




Karantenski Stetni organizmi koji se pojavljuju na podrucju
EU-a i drugi koji jo$ nisu otkriveni.

Mikroskopska analiza
Povratna informacija

Dijelovi oboljelih
biljaka

Pripremljeni uzorci
Stetnika

Papir

Pisaci pribor
Mikroskop

Alati i materijali za
pripremu uzoraka
Laboratorijska kuta
Jednokratne rukavice i
kapa

90

min..

PatoloSka analiza — prijenos i Sirenje patogena, analiza
uzroka bolesti, odredivanje StetocCina na terenu i u
laboratorijskim uvjetima, parazitski i neparazitski stetnici

22111
2.2.1.10.
2.21.12.

2.2.2.1.
2222

Prezentacija

Rad u paru

Priprema uzorka
Mikroskopska analiza
Povratna informacija

Racunalo
Projektor

Dijelovi oboljelih
biljaka

Pripremljeni uzorci
Stetnika

Papir

Pisaci pribor
Mikroskop

Alati i materijali za
pripremu uzoraka
Laboratorijska kuta
Jednokratne rukavice i
kapa

45

min.

Procjena stanja drva — oStecenje lista, krune i stabljike,
promjena boje, vitalnost biljke

Pregled biljke - pregled biljke i utvrdivanje uzroka
ostecenja, gljivica, bakterija, virusa ili insekata

2.2.1.9.

2.21.11.

2.2.2.1.
2222

Dendrolo&ki laboratorij i
terenski rad
Rad u paru

Dijelovi oboljelih
biljaka
Pripremljeni uzorci
Stetnika

Papir

Pisaci pribor
Mikroskop

Alati i materijali za
pripremu uzoraka




Laboratorijska kuta
Jednokratne rukavice i
kapa
22114 Internet
Analiza — promjene ekoloskih uvjeta, promjene u urbanim 2.21.12 bDiIIJ.le:): oboljelih
Sumama, odnosi izmedu biljke i vode, klima i mikroklima J o .
. e . Frontalna nastava Pripremljeni uzorci
Analiza tla — utjecaj mikro i makro elemenata, susa i . e
N Lo ey 2.2.1.6. Grupni rad Stetnika
vlaznost tla, fizioloSki poremecaji biljaka oy . .
o . N o . . 221.7. Rjesavanje problema Papir
90 Bioloska analiza - bioloski &imbenici koji uzrokuju promjene . o
6 . . N S 2222. Prezentacija Pisaéi pribor
min.. biljaka, fauna tla koja utjeCe na patologiju biljaka . - .
" . : o N 22.2.1. Dendrolo$ki laboratorij i Mikroskop
Patoloska analiza — uzroci bolesti: gljivice, bakterije, virusi, . . o
. C C e : terenski rad Alati i materijali za
insekti koji uzrokuju ostecenje biljaka, priprema uzoraka . . .
atogena Mikroskopska analiza pripremu uzoraka
patog Laboratorijska kuta
Jednokratne rukavice i
kapa
2.21.2. RazliCiti mjerni uredaiji
2.2.1.3. Frontalna nastava (vaga, mjgrnl cilindar)
. o S N .. 2214, ) Alati za pripremu
7 90 Procjena rizika i upravljanje rizikom — suzbijanje Stetocina, 2215 Grupni rad uzorka
min.. alternativne metode zastite bilja. PR Rjesavanje problema .
2223. Prezentaciia BroSure za uporabu
2224, J sredstava za zastitu
bilja Zastitna odjeca

2.4. Odgovornosti sudionika

razmjene iskustava i suradnje.

2.4.3. Ispuniti pojedinacne zadatke.

2.4.2. Implementacija testa za samovrednovanje

2.4.4. lIspuniti online anketu na kraju modula.

2.4.1. Redovitost: pohadanje svih oblika nastave (terenske, online i uzivo) s ciliem medusobnog ucenja,

2.4.5. Semin.arski rad na odabranu temu.
2.5.1. Svaki od ishoda ucenja (u tocki 2.2.) treba ocijeniti s najmanje 1 ili 2 relevantna pitanja / zadataka
pomocu online testa za samovrednovanje (potrebno ostvariti najmanje 60 %).
2.5.Metode vrednovanja 2.5.2. Preporuka: Proces ucenja trebao bi obuhvacéati vjezbe, zadatke, prezentacije, izvjestaj itd. tijekom

kojih nastavnik moZe provjeriti razumijevanje i sposobnost ulenika za obavljanje relevantnih
zadataka.




2.6. Metode osiguranja kvalitete
koje omogucuju stjecanje
izlaznih kompetencija

2.6.1. Online anketa na kraju modula:
- samovrednovanje (polaznici i nastavnik),
- evaluacija nastavnika (polaznici),
- vrednovanje procesa ucenja (polaznici).

3. LITERATURA I IZVORI

3.1. Potrebna literatura
(dostupna u knjiZznici i putem
drugih medija)

Naslov

Raspolozivost

Butin, H. & Brand, T. (2017). Farbatlas Gehdlzkrankheiten:
Zierstraucher, Allee- und Parkbdume. Ulmer Verlag. Stuttgart.

https://www.ulmer.de/usd-5415942/ge
hoelzkrankheiten-.html

Hartmann, G. & Butin, H. (2017). Farbatlas Waldschaden: Diagnose
von Baumkrankheiten. 4. aktualisierte und ergénzte Auflage. Ulmer
Verlag. Stuttgart.

https://www.ulmer.de/usd-5415958/wald

schaeden-.html

Callan, B. (2001). Introduction to Forest Diseases. Pacific Forestry
Centre. Victoria.

https://www.kcgov.us/DocumentCenter/V
iew/1374/Introduction-to-Diseases-Cana

dian-FSEPL -54-PDF

Agrio, G. (2005). Plant Pathology. Elsevier Academic Press USA.
Burlington.

https://booksite.elsevier.com/samplech

apters/9780120445653/0120445654_F
M.pdf

Roloff, A.(2019). Baumpflege. Ulmer Verlag. Stuttgart.

https://www.ulmer.de/usd-6119797/ba
umpflege-.html

Brandstetter, M. et al. (2018). Holz zerstérende Pilze. BFW. Wien.

3.2 Preporucena literatura

Naslov

Raspolozivost

Encouraging Participation

https://gsi.berkeley.edu/gsi-guide-conte

nts/disussion-intro/participation/ c

Grupni rad: Smjernice za rad:

h : i.berkeley. i-guide-con
nts/discussion-intro/group-guidelines/

Grupni rad: Tehnike

https://gsi.berkeley.edu/gsi-guide-conte
nts/discussion-intro/group-technigues

Nastavne aktivnosti

https://gsi.berkeley.edu/gsi-guide-conte

nts/discussion-intro/activities/



https://www.ulmer.de/usd-5415942/gehoelzkrankheiten-.html
https://www.ulmer.de/usd-5415942/gehoelzkrankheiten-.html
https://www.ulmer.de/usd-5415958/waldschaeden-.html
https://www.ulmer.de/usd-5415958/waldschaeden-.html
https://www.kcgov.us/DocumentCenter/View/1374/Introduction-to-Diseases-Canadian-FSFPL-54-PDF
https://www.kcgov.us/DocumentCenter/View/1374/Introduction-to-Diseases-Canadian-FSFPL-54-PDF
https://www.kcgov.us/DocumentCenter/View/1374/Introduction-to-Diseases-Canadian-FSFPL-54-PDF
https://booksite.elsevier.com/samplechapters/9780120445653/0120445654_FM.pdf
https://booksite.elsevier.com/samplechapters/9780120445653/0120445654_FM.pdf
https://booksite.elsevier.com/samplechapters/9780120445653/0120445654_FM.pdf
https://www.ulmer.de/usd-6119797/baumpflege-.html
https://www.ulmer.de/usd-6119797/baumpflege-.html
https://gsi.berkeley.edu/gsi-guide-contents/discussion-intro/participation/
https://gsi.berkeley.edu/gsi-guide-contents/discussion-intro/participation/
https://gsi.berkeley.edu/gsi-guide-contents/discussion-intro/participation/
https://gsi.berkeley.edu/gsi-guide-contents/discussion-intro/group-guidelines/
https://gsi.berkeley.edu/gsi-guide-contents/discussion-intro/group-guidelines/
https://gsi.berkeley.edu/gsi-guide-contents/discussion-intro/group-techniques
https://gsi.berkeley.edu/gsi-guide-contents/discussion-intro/group-techniques
https://gsi.berkeley.edu/gsi-guide-contents/discussion-intro/activities/
https://gsi.berkeley.edu/gsi-guide-contents/discussion-intro/activities/

2.4 MODUL 4
Postupci njege drveéa i sigurnost na radu

Opis modula:

Modul obuhvaéa osnovno zakonodavstvo, standarde, propise i postupke o radu na odrZavanju drveéa i sigurnosti na radu. Prikazane su mjere
odrzavanja drveca; sadnja, navodnjavanje, gnojidba, rezidba, kabliranje i pri¢vrSéivanje kro3nji, zastita stabala tijekom gradnje, poboljSanje tla i
sjeCa stabala. Osim toga, uklju¢ene su teme o tehnikama odrzavanja drve¢a kao $to su upotreba odgovaraju¢e opreme, penjanje, namjestanje,
spaSavanje iz zraka i rad s pokretnim poviSenim radnim platformama (MEWP). , Istaknuta je sigurnost na radu, upotreba osobne zastitne opreme,
priprema na radnom mjestu, sigurnost na radnom mjestu, sigurnosne radne prakse, sigurnost na cestama i biosigurnosne mjere.

1. OPCE INFORMACIJE

Postupci njege drveca i sigurnost na 1.2. Sati 30 sati
1.1.Naziv modula radu
1.3. Programa strukovnog Arborikultura za vrtlare 1.4.Bodovi /
obrazovanja i
osposobljavanja
2. CILJEVIIISHODI UCENJA
2.1. Ciljevi 2.1.1. Planirati, organizirati i primjenjivati nacela rada na drvetu i sigurnosti na radu.

2.2. Oc¢ekivani ishodi u€enja na razini modula (znanja, vjestine, kompetencije)

2.2.1.1. Opisati relevantno zakonodavstvo o drveéu u urbanom okruzenju na razliCitim hijerarhijskim
razinama vlasti.

i 2.2.1.2. Razumijeti vaznost standarda i najbolje prakse upravljanja za odrzavanje drveca i sigurnost na radu.

2.21. Znanje 2.2.1.3. Opisati razli¢ite tehnike i postupke za sadnju drveéa.

2.2.1.4. Prepoznati znakove loSe sadnje

2.2.1.5. Definirati zahtjeve novozasadenih drva.

2.2.1.6. Opisati zasto je navodnjavanje neophodno za urbane sredine.

2.2.1.7. Navesti razli€ite oblike gnojiva i njihove prednosti i nedostatke.

2.2.1.8. Opisati tehnike i metode obrezivanja.

Na kraju modula sudionik ce
moci:




2.2.1.9. Sazeti ciljeve obrezivanja.

2.2.1.10.
2.2.1.11.
stabala.
2.2.1.12.
2.2.1.13.
2.2.1.14.
2.2.1.15.
2.2.1.16.
2.2.1.17.
2.2.1.18.
2.2.1.19.
2.2.1.20.
2.2.1.21.
2.2.1.22.
2.2.1.23.
2.2.1.24.
2.2.1.25.
2.2.1.26.
2.2.1.27.
radu.
2.2.1.28.
2.2.1.29.
2.2.1.30.

Opisati tehnike i materijale koji se koriste u kabliranju i pri¢vrscivanju.
Predstaviti kako gradevinska oSte¢enja mogu izravno ili neizravno uzrokovati ozljede ili smrt

Objasniti razlicite metode za poboljSanje tla.

Sazeti korake potrebne za sigurno ruSenje stabla.

Opisati pripremu i postupke koji se koriste prije sjece stabla

Navesti zajedni¢ku opremu, alate i strojeve i njihove primjene.

Navesti komponente sveobuhvatne procjene stabla i mjesta prije uspona.
Objasniti razli€ite tehnike ugradnje uzZeta na drvo.

Opisati metode koje penjadi koriste za kretanje unutar kro$nje stabla.
Razumijeti pojmove i koncepte namjestanja.

Diskutirati nacela namjestanja, kao i koriStene alate i metode.

Opisati postupak spasavanja iz zraka.

Opisati korake procjene izvanredne situacije.

Razgovarati o prednostima i ograni¢enjima koristenja MEWP-a.

Objasniti uporabu MEWP-a u postupcima rada na drvetu.

Navesti komponente OZO-a.

Sazeti osnove sigurnosti radnog mjesta.

Iznijeti argumente za dosljednu uporabu preventivnih mjera kako bi se izbjegle nesreée na

Objasniti opasnost povezanu s radnim operacijama u blizini prometa.
Opisati biosigurnosne mjere za smanjenije rizika od prijenosa Steto€ina i bolesti.
Prodiskutirati vaznost preventivnih biosigurnosnih strategija.

2.2.2. Vjestine

Na kraju modula sudionik ce
moci:

2.2.2.1. Usmeno predstaviti razli¢ita gledista u vezi sa zakonodavstvom vezanim uz urbano drvece.
2.2.2.2. Razlikovati standard odrzavanja drveca i najbolju praksu upravljanja.
2.2.2.3. Prodiskutirati mjere poduzete u sklopu osnivanja i ranog odrZzavanja novo zasadenih stabala.

2.2.2.4. Odrediti

razliCite vrste sadnih fondova, odgovarajuée tehnike sadnje za svaku i navesti prednosti i

nedostatke.
2.2.2.5. Predstaviti korake poduzete za uspostavljanje i brigu o novo zasadenim stablima.
2.2.2.6. Osmisliti rezim navodnjavanja za odabrana stabla.
2.2.2.7. Prodiskutirati uobi€ajena pitanja koja se mogu pojaviti s oplodnjom.
2.2.2.8. Primijeniti odgovaraju¢u metodu obrezivanja s obzirom na cilj.
2.2.2.9. Primijeniti razli¢ite vrste rezidbe i objasiti kada se koriste.

2.2.2.10.

Demonstrirati razliite tehnike kabliranja i ugradnje.




2.2.2.11.

Analizirati utjecaj gradevinskih oste¢enja na drvece.

2.2.3. Kompetencije

Na kraju modula sudionik ce
ste¢i odgovornost i autonomiju
te ¢e moci:

2.2.2.12. Prodiskutirati korake koji se mogu poduzeti s ciliem smanjenja zbijanja tla.

2.2.2.13. Prikazati razliCite vrste ureza i straznjih rezova.

2.2.2.14. Prikazati simulirani postupak sigurne sjece drveca.

2.2.2.15. Prepoznati razliite komponente opreme, alata i strojeva i razumjeti kako se koriste.

2.2.2.16. Raspraviti prednosti i ograni¢enja koristenja razli¢itih uzeta.

2.2.217. Izvrsiti procjenu drveca za siguran rad i utvrditi sigurnosne rizike.

2.2.2.18. Vezati razne arboristiCke ¢vorove i spojke te objasniti njihovu uporabu.

2.2.2.19. Vezati uobiCajene Evorove koji se koriste u aplikacijama za namjestanje.

2.2.2.20. Odabrati odgovarajuée metode namjestanja za osnovne situacije uklanjanja grana.

2.2.2.21. Organizirati i izvesti simulirane postupke spasavanja iz zraka.

2.2.2.22. Sastaviti odgovarajuci komplet za spasavanje u razli¢itim situacijama.

2.2.2.23. Odabrati odgovarajué¢i MEWP za namjenski zadatak.

2.2.2.24. Demonstrirati postupak postavljanja MEWP-a.

2.2.2.25. Obaviti pregled OZO-a.

2.2.2.26. Skicirati organizaciju radnog mjesta i predloziti sigurnosne zahtjeve.

2.2.2.27. Informirati se o poslu za odredeno radno mjesto.

2.2.2.28. Pokazati vaznost koristenja razliCitih oblika komunikacije pri obavljanju radova u blizini
prometa.

2.2.2.29. Provesti odgovarajuce biosigurnosne mjere za odredenu situaciju.

2.2.2.30. Demonstrirati opremu te postupke CiS¢enja i dezinfekcije alata.

2.2.3.1. Objasniti kako su drva u urbanom okruZenju zastupljena u zakonodavstvu na razli¢itim razinama

2.23.2.
2.233.

2.23.4.
2.23.5.

2.2.3.6.
2.23.7.
2.23.8.
2.2.3.9.

vlasti.

Implementirati odgovarajuci standard i najbolju praksu upravljanja za odrzavanje drveca.

Objasniti prednosti i nedostatke zabijanja ili uévrS€ivanja novo zasadenih stabala. Objasniti
koristene metode i opisati kada je zabijanje prikladno.

Ponuditi alternative za loSe tehnike sadnje.

Objasniti kako uporaba odgovarajucih tehnika utjeCe na preZivijavanje i formiranje novo zasadenog
stabla.

Pregledati razliCite prakse navodnjavanja te njihove prednosti i nedostatke.

Procijeniti metode i smjernice za propisivanje oplodnje.

Navesti i postaviti ciljeve obrezivanja uzimajuci u obzir razli¢ite aspekte.

Izraditi smjernice za obrezivanje koristeci najbolje prakse.

2.2.3.10. Predloziti i navesti odgovarajuci sustav kabliranja/u¢vrséivanja za odabrano stablo.

2.2.3.11. Definirati korake koje treba poduzeti s ciliem sprjeCavanja oSteéenja drveca tijekom
izgradnje.

2.2.3.12. Osigurati plan upravljanja poboljSanja tla.




2.2.3.13. Prodiskutirati prednosti i nedostatke redovito koristenih ureza za sjecu.
2.2.3.14. Opisati kako spojna Sarka stvorena straznjim rezom i usjekom utje€e na pad drveca.
2.2.3.15. Odabrati odgovarajuéu opremu, alate i strojeve za odredenu primjenu.
2.2.3.16. Odabrati prikladno uze za penjanje i Evorove za odredenu situaciju.
2.2.3.17. Usporediti razli¢ite naCine penjanja.
2.2.3.18. Razjasniti nacela u¢vrscivanja.
2.2.3.19. Odabrati odgovarajuc¢u primjenu razli¢ite opreme i tehnika namjestanja i opisati kako
povecavaju sigurnost i u€inkovitost u spustanju drska.
2.2.3.20. Objasniti kako na sile namjestanja utje€u koriStene metode.
2.2.3.21. Identificirati uobiCajene arboristiCke ozljede i postaviti prioritete.
2.2.3.22. Navesti odgovarajuce pristupe u hitnim slu€ajevima.
2.2.3.23. Opravdati uporabu MEWP-a.
2.2.3.24. Objasniti potrebu da MEWP operater bude osposobljen i kompetentan.
2.2.3.25. Odabrati odgovaraju¢e komponente OZ0O-a prema vrsti posla koji treba obaviti.
2.2.3.26. Objasniti organizaciju radnog mjesta u vezi sa sigurnom radnom praksom.
2.2.3.27. Primijeniti sigurnu radnu praksu tijekom razli¢itih radnih postupaka.
2.2.3.28. Primijeniti mjere sigurnosti u prometu u skladu s relevantnim zakonodavstvom.
2.2.3.29. Procijeniti razli¢ite biosigurnosne mjere.
2.2.3.30. Stvoriti bioigurnosni protokol za odredenu situaciju.
2.3.Sadrzaj modula detaljno rasclanjen prema rasporedu nastave (nastavni plan i program)
Nas Ishod
tav Minute Sadrzaj ucenja Nastavna metoda Materijal
a (2.2)
2211
Relevantno zakonodavstvo o razli¢itim hijerarhijskim 2221 Frontalna nastava .
45 . . . i ; . . . Racunalo
1 . razinama vlasti; medunarodni, nacionalni, regionalni i 2.2.3.1 Prezentacija .
min. . . , Projektor
lokalni. Diskusija
Standardi i najbolje prakse upravljanja za postupke 2.21.2
. . e . . Frontalna nastava .
45 odrzavanja drveca i sigurnost na radu u arborikulturi; na 2222 . Racunalo
2 , R . . Prezentacija ;
min. razli¢itim hijerarhijskim razinama medunarodne, 2232 ; » Projektor
. . . . Diskusija
nacionalne, regionalne i lokalne vlasti.
135 Tehnike i postupci sadnje prema trenutnoj najboljoj praksi i 2.2.1.3 Frontana Tastava Rac?unalo
3 min standardima upravljanja. Potrebe novo zasadenih stabala 2.2.1.4 Prezentacija Projektor
- pravianja. ' 2215 Priprema uzorka Slike drvecal/tehnike




Problemi sa sadnjom i pokazatelji loSe prakse. Vrste

2223

Diskusija

sadnog fonda. 2224
2225
2233
2234
2235
Osnovna nalela utjecaja vode na rast biljaka i zdravlje. 2216 Frontalna nastava Racunalo
45 Cimbenici koji utjeéu na gubitak vode iz biljaka. Vaznost 2226 Prezentacija Proicktor
min. navodnjavanja za urbane zelene povrsine i opis razliitih 2.2.3.6 Diskusija ) . .
. . o . . .. . . Radni listovi
metoda navodnjavanja. Dizajn plana navodnjavanja. Studije sluc¢aja
Osnovna nacela potrebe za hranjivim tvarima biljaka, 2217 Frontalna
45 nedostaci i otrovi. Opis izvora i vrsta gnojiva. Izrada plana 2227 nastava/terenske vjezbe Laboratorij
min. obrade gnojidbe. 2.2.3.7 Prezentacija Radni listovi
Diskusija
;;1 g Demonstracija razli¢itih
Ciljevi obrezivanja i njegovih posljedica na drvo. Postupci i N tehnika obrezivanja Skare
90 . L o ) . 2228 . " .
min tehnike obrezivanja. Metode uklanjanja grana i glavni 2299 Promatranje i terenska Ruéna pila
N postupci obrezivanja. Op¢a razmatranja. 2' 2' 3' 3 nastava Rukavice
2239 Diskusija
2.2.1.10 Frontalna
Metode stabilizacije drva i razlozi njihove uporabe. 2:2.210 nastava/DerTonstrature
45 . . . . , . 2.2.3.10 Demonstracija . :
. Posljedice ugradenih materijale na kro3nju drveéa. Vodenje . Radni listovi
min. : . N . Promatranje i terenska
evidencije, kontrola odrzavanja i nadoknade.
nastava
Diskusija
22111 Frontalna nastava
. o . L . . 2221 Demonstracija razli€itih
Procjena oSte¢enja drveca povezanih s izgradnjom. Mjere ;
45 . . , v L . 2.2.3.11 tehnika . :
. oc€uvanja drvecéa na gradiliStima prije, tijekom i nakon . Radni listovi
min. Promatranje i terenska

gradevinskih postupaka.

nastava
Diskusija




22112

Frontalna nastava

45 Mijere poboljSanja tla koje se mogu poduzeti za 22212 Prezentacija
9 min ublazavanje zbijanja tla, nedostatka hranjivih tvari i 2.2.3.12 Promatranje i terenska Radni listovi
' problema s odvodnjom. nastava
Diskusija
2.2.1.13
Stanje drveca, procjena mjesta i mjere opreza. Koraci u 2.2.1.14 Frontalna nastava Y
. . . . . . Racunalo
10 90 proceduri sigurne sjeCe stabala. Vrste ureza i straznjih 2.2.2.13 Prezentacija roiektor
min.. rezova. Funkcija spojne Sarke i primjeri loSe prakse. 2.2.2.14 1zleti Eaéni listovi
Tehnike podrezivanja i kop€anja posje€enih stabala. 2.2.3.13 Diskusija
2.2.3.14
22115 Frontalna nastava Racunalo
45 Oprema, alati i strojevi za specifine primjene u radu na 22215 .. Projektor
1" . . . I Prezentacija . C
min. drvetu. Pregled opreme, njega i skladistenje. 2.2.3.15 Diskusiia Radni listovi — pitanja
J za ponavljanje
2.2.1.16
22117
Planiranje i upr.avlj.anje"postupaka penjgnja. Pl"egled . 22118 Frontalna nastava Razunalo
opreme za penjanje prije uspona. Stanje drveca, procjena 2.2.2.16 . .
135 i . . . o Prezentacija Projektor
12 . mjesta i mjere opreza. Metode i tehnike ugradnje uZeta, 22217 —
min.. . C ! e ey Demonstrature na terenu | Oprema za penjanje
ulaska i pozicioniranja na drvec¢u. Uobi€ajeni arboristicki 22218 , .. . .
N S e Diskusija Radni listovi
Cvorovi i pricvrscivanje. 2.2.3.16
2.2.3.17
2.2.3.18
N . 2.21.19 Racunalo
Planiranje postupaka montaze. Pregled opreme za .
L . ; ) . . 2.2.1.20 Projektor
montaZu prije poCetka rada. Stanje drveca, procjena mjesta Frontalna nastava
90 . . . .v 2.2.2.19 Oprema za
13 . i mjere opreza. Tehnike montaze i mehanic¢ka prednost. Demonstrature na terenu e
min.. . e I . 2.2.2.20 . ; pricvrscivanje i
Odabir postupka pri¢vrscivanja - sile i trenje. Komponente Diskusija .
sustava, ¢vorovi i remeni 2:2.3.19 vezanje
’ ' 2.2.3.20 Radni listovi
Planiranje i upravljanje postupaka zraénog spasavanja. 2.21.21 .
. “ . . e Racunalo
Postupak i plan spasavanja. Procjena rizika i mjere opreza. | 2.2.1.22 .
a0 e . . - Frontalna nastava projektor
14 . Uobi¢ajene metode spasSavanja. Podrska zrtvama, kontrola | 2.2.2.21 . o
min.. . . . . S Diskusija Demonstrature na
i odgovornost. Hitno spa$avanje iz MEWP-a i zracno 2.2.2.22 terenu
spasavanje penjac¢a pomoéu MEWP-a. 2.2.3.21




2.2.3.22

2.2.1.23
Planiranje i upravljanje koristenjem MEWP-a. Opc¢a 2.2.1.24 Frontaina ng§tava i .
90 . ; Co 2.2.2.23 Demonstracija razli€itih Racunalo
15 . razmatranja odabira MEWP-a. MEWP - postavljanje i . .
min.. Kori&tenie za rad na drvetu 22224 tehnika Projektor
J : 2.2.323 | Diskusija
2.2.3.24
2.21.25 Frontalna nastava
16 45 Komponente opreme koje ¢ine OZO prema posebnim 2.2.2.25 Demonstracija razlicitih Racunalo
min. radnim postupcima. Uvid u OZO, odrzavanje i skladistenje. | 2.2.3.25 tehnika Projektor
Diskusija
Planiranje i priprema radnog mjesta. Procjena rizika na 2:2.1.26 Frontalna nastava
17 45 radnom Jm'ers)tupi mijere o reia JOr a.nizacf'a sastanaka za 22.2.26 Demonstracija razlicitin Racunalo
min. . . J J P - gv . J ] 2.2.3.26 tehnika/ terenskih prikaza | Projektor
informiranje o poslu. Postupci u slu€aju nesreca. . o
Diskusija
45 Sigurnosni radni postupci za uporabu strojeva i alata. 2.2.1.27 Frontgvlna nastava Racunalo
18 min Ergonomsko pozicioniranje tijela tijekom izvrSenja posla 2:2.2.27 Prakticna nastava Projektor
' 9 P je fea japosia- 152327 | Diskusija J
. . . . 2.21.28 Frontalna nastava .
Mijere sigurnosti u prometu u skladu s relevantnim Ly Racunalo
45 - N o 2.2.2.28 PraktiCna .
19 . zakonodavstvom. Oblici komunikacije pri obavljanju radova L Projektor
min. o 2.2.3.28 nastavalterenski prikazi . .
u blizini prometa. . " Radni listovi
Diskusija
2.2.1.29
Biosigurnosne mjere za smanjenje rizika od prijenosa 2.2.1.30
20 90 Steto€ina i bolesti. Preventivne biosigurnosne strategije i 2.2.2.29 Prezentacija Radni listovi
min.. biosigurnosni protokol. Postupci €iS¢enja i dezinfekcije 2.2.2.30 Rad u paru
opreme i alata. 2.2.3.29
2.2.3.30
2.4.1. Redovitost: pohadanje svih oblika nastave (terenske, online i uzivo) s ciliem medusobnog ucenja,
razmjene iskustava i suradnje.
. — 2.4.2. Implementacija testa za samovrednovanje
24, Qe gevemest SUeierie 2.4.3. Ispuniti pojedinacne zadatke.
2.4.4. Ispuniti online anketu na kraju modula.
2.4.5. Semin.arski rad na odabranu temu.




2.5. Metode vrednovanja

2.5.1. Svaki od ishoda ucenja (u tocki 2.2.) treba ocijeniti s najmanje 1 ili 2 relevantna pitanja / zadataka
pomocu online testa za samovrednovanje (potrebno ostvariti najmanje 60 %).

2.5.2. Preporuka: Proces ulenja trebao bi obuhvacéati vjezbe, zadatke, prezentacije, izvjestaj itd. tijekom
kojih nastavnik mozZe provjeriti razumijevanje i sposobnost ulenika za obavljanje relevantnih

zadataka.

2.6. Metode osiguranja kvalitete
koje omogucuju stjecanje
izlaznih kompetencija

2.6.1.  Online anketa na kraju modula
- samovrednovanje (polaznici i nastavnik),
- evaluacija nastavnika (polaznici),
- vrednovanje procesa ucenja (polaznici).
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